Document made available under the 
Patent Cooperation Treaty (PCT) 



International application number: PCT/DE05/000383 
International filing date: 02 March 2005 (02.03.2005) 

Document type: Certified copy of priority document 

Document details: Country/Office: DE 

Number: 10 2004 011 023.9 

Filing date: 04 March 2004 (04.03.2004) 



Date of receipt at the International Bureau: 10 May 2005 (10.05.2005) 



Remark: Priority document submitted or transmitted to the International Bureau in 
compliance with Rule 17.1(a) or (b) 




World Intellectual Property Organization (WIPO) - Geneva, Switzerland 
Organisation Mondiale de la Propriete Intellectuelle (OMPI) - Geneve, Suisse 



PeT/DE200jT/000 383 
BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 



10 2004 011 023.9 



Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 
Bezeichnung: 



04. Marz 2004 



Siemens Aktiengesellschaft, 80333 Munchen/DE 



Drei- oder vierpoliger Niederspannungs- 
Leistungsschalter mit als Stromsensoren dienenden 
Rogowskispulen 



IPC: 



H 01 H 71/74 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



ur- 



Munchen, den 27. April 2005 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 




2003 P 19469 DE 




Bes c hr e i bung 

Drei- oder vierpoliger Niederspannungs-Leistungsschalter mit 
als Stromsensoren dienenden Rogowskispulen 

Die Erfindung betrifft einen drei- oder vierpoligen Nieder- 
spannungs-Leistungsschalter mit als Stromsensoren dienenden 
Rogowskispulen, einem elektronischen Uberstromausloser und 
einer Einrichtung zur Erdschlusserf assung, wobei die Ausgange 
der Rogowskispulen uber jeweils einen RC-Tiefpass auf einen 
Messverstarker des Uberstromauslosers gefuhrt sind. 



Drei- oder vierpolige Niederspannungs-Leistungsschalter wer- 
den teilweise mit einer Einrichtung zur Erdschlusserf assung 
ausgerustet. Hierzu muss die vektorielle Summe der Strome in 
den drei beziehungsweise vier Leitern des uberwachten Netzes 
gebildet werden. Auch der Anschluss eines externen Summen- 
stromwandlers, der die Stromsumme der Primarstrome direkt ab- 
bildet, ist moglich. Ein erfasster Erdschluss wird je nach 
den Erf ordernissen der Schaltanlage, in die der Leistungs- 
schalter eingesetzt ist, entweder nur gemeldet oder bewirkt 
nach einer voreingestellten Verzogerungszeit das Auslosen des 
Schalters . 



Arbeitet der Leistungsschalter mit Rogowskispulen als Strom- 
sensoren, wie es beispielsweise aus der DE 100 54 496 Al be- 
kannt ist, so sind die Strome in den Rogowskispulen viel zu 
klein fur eine Summenauswertung nach der eingangs beschriebe- 
nen Art der Erf assung in der Sternpunktleitung . Urn trotzdem 
die Erdschlusserf assung zu ermoglichen, wurde die Stromsumme 
bisher aus den einzelnen Stromsignalen nach deren Analog- 
Digital -Wandlung im Mikroprozessor des Uberstromauslosers 
durch Berechnung erzeugt und als Digitalwert bereitgestellt . 
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Durch die Abtastung im Prozessor kommt es zu Fehlern, da der 
Prozessor die einzelnen Analog-Digital -Wandlerwerte von Phase 
zu Phase mit einem Zeitversatz erf asst . Das bedeutet, dass 
das Signal von Phase LI zu Phase N mit einer Zeitdif f erenz 
von 90 /jls gemessen wird. Die Stromsumme lasst sich zwar durch 
Interpolation und Ruckrechnen auf den jeweils ersten von drei 
beziehungsweise vier Abtastwerten berechnen, insbesondere bei 
dynamischen Stromanderungen im Netz verbleibt jedoch ein er~ 
heblicher systematischer Fehler. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Erdschluss- 
erfassung fur einen Niederspannungs-Leistungsschalter der 
eingangs genannten Art mit Rogowskispulen als Stromsensoren 
auf einfachere Art zu ermoglichen. 

Erf indungsgemalS wird die Aufgabe gelost durch die Merkmale 
des Anspruchs 1 . 

Danach werden die Ausgangssignale aller Rogowskispulen uber 
Widerstande gemeinsam auf einen Integrationskondensator ge- 
fuhrt, dessen Spannung das Eingangs signal eines zusat zlichen, 
die Stromsumme im uberwachten Netz abbildenden Mess- 
verstarkers bildet. Das Ausgangssignal dieses Messverstarkers 
wird dann in bekannter Weise im Mikroprozessor des Uberstrom- 
auslosers weiterverarbeitet . 

Die Erfindung soli nachstehend anhand eines Ausf uhrungsbei- 
spiels noch naher erlautert werden. Die zugehorige Zeichnung 
zeigt in einem Prinzipschaltbild die Stromerf assung fur einen 
elektronischen Uberstromausloser eines Niederspannungs-Leis- 
tungsschalters . 



2003 P 19469 DE 



Als Sensoren zur Erfassung der Netzstrome sind Rogowskispulen 
1 eingesetzt. Die Ausgange der Rogowskispulen 1 sind iiber ei- 
ne symmetrische Tief pass-RC-Beschaltung 2 an die Eingange von 
Mess vers tar kern 3 gefiihrt . An deren Ausgangen stehen die den 
Netzstromen proportionalen Signale ILl f IL2 , IL3, ILN fur die 
drei Phasenleiter und den Neutralleiter des Netzes an, die 
dann iiber hier nicht gezeigte AD-Wandler an einen Mikro- 
prozessor gefiihrt werden, der die Signale IL1, IL2 , IL3 , ILN 
auf unzulassig hohe Werte hin uberwacht und gegebenenf alls 
eine unverzogerte oder verzogerte Auslosung des Leistungs- 
schalters bewirkt . 

Zusatzlich zur Erfassung der einzelnen Strome ist nunmehr 
noch eine Summenbildung auf der Analogseite des Uberstromaus- 
losers vorgesehen. Hierzu sind die Ausgangssignale der Ro- 
gowskispulen 1 liber jeweils einen symmetrischen Tief pass, be- 
stehend aus den Widerstanden 4 und 5 und einem gemeinsamen 
Integrationskondensator 6, auf einen weiteren Messverstarker 
7 gefiihrt, an dessen Ausgang ein Signal ISumme ansteht, das 
die Summe aller Strome im uberwachten Netz reprasentiert . Ist 
die Stromsumme (abziiglich eines voreingestellten Toleranz- 
wertes) ungleich Null, so liegt ein Erdschluss in dem Bereich 
vor, der dem Leistungsschalter nachgeordnet ist. Der Erd- 
schluss wird durch eine optische Anzeige gemeldet und fiihrt 
gegebenenf alls nach einer voreingestellten Verzogerungszeit 
auch zum Auslosen des Uberstromauslosers und somit zu einem 
Abschalten der angeschlossenen Verbraucher. 

Mit der Anordnung ist es moglich, den Messbereich der Summen- 
strombildung in der Verstarkung so zu wahlen, dass die maxi- 
male Aussteuerung des Analog-Digital -Wandlers ausgenutzt wer- 
den kann. Der vorher aufgetretene Abtastfehler ist nicht mehr 
vorhanden . 
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Pa t erit anspruch 

1. Drei- oder vierpoliger Niederspannungs-Leistungsschalter 
mit als Stromsensoren dienenden Rogowskispulen (1) , einem e- 
lektronischen Uberstromausloser und einer Einrichtung zur 
Erdschlusserf assung, wobei die Ausgange der Rogowskispulen 
(1) iiber jeweils einen RC-Tiefpass (2) auf einen Messverstar- 
ker (3) des Uberstromauslosers gefiihrt sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ausgangssignale aller Rogowskispulen (1) auSerdem 
iiber Widerstande (4, 5) gemeinsam auf einen Integrationskon- 
densator (6) gefiihrt sind, dessen Spannung das Eingangssignal 
eines weiteren, die Stromsumme im iiberwachten Netz abbilden- 
den Messverstarkers (7) bildet. 



4 
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Zusammenf as sung 

Drei- oder vierpoliger Niederspannungs-Leistungsschalter mit 
als Stromsensoren dienenden Rogowskispulen 

Drei- oder vierpolige Niederspannungs-Leistungsschalter wer- 
den teilweise mit einer Einrichtung zur Erdschlusserf assung 
ausgeriistet. Hierzu muss die vektorielle Summe der Strome in 
den drei beziehungsweise vier Leitern des uberwachten Netzes 
gebildet werden. 

Fur die gattungsgemafee Art von Leistungsschaltern werden die 
Ausgangssignale aller Rogowskispulen (1) -fiber Widerstande (4, 
5) gemeinsam auf einen Integrationskondensator (6) gefuhrt, 
dessen Spannung das Eingangssignal eines weiteren, die Strom- 
summe im uberwachten Netz abbildenden Messverstarkers (7) 
bildet. Das Ausgangssignal dieses Messverstarkers (7) wird 
dann in bekannter Weise im Mikroprozessor des Uberstromauslo- 
sers weiterverarbeitet . 



Figur 



